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TRANSFERENCIA, ACESSO E MANIPULACRO DE ARQUIVOS ("FTAM")

RESUMO:

Este artigo anaiisa os servigos de Transferé&ncia, Acesso &

Manipulagdo de Avrquivos (FTAM) devrivados da proposta
padronizagdo apresentada pela I1S0. De acordo com

proposta oferecida, & feita uma especificagédo
elementos necessarios ao funcionamento do FTAM
contexto da REDE-RIO.
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1. INTRODUGAO

Nos dias atuais, as redes plUblicas s&o uma vealidade. O
compartilhamento de recursos entve diversos centros computa-
cionals torna-se um investimento de grandes atvrativos. Os
servigos de tvransferé&ncia, acesso e manipulagdo de avquivos
vBm ocupay este espa¢o, fornecendo ao usuavio todo um unt-

verso de possibilidades para o compartilhamento de arquivos.

0O ambiente de Transfevré&ncia, Acesso & Manipulagdo de
arquivos para arquitetura OSI, & coletivamente chamado de
File Transfer Acess and Manipulation (FTAM). Este awmbiente
permite que avquivos de entidades computacionais distintas
sejam compavrtilhadas. Neste cen&vio, um usubrio conectado &ao
microcomputador, a fim de implementar uma certa aplica¢do,
deseja execuatayr um progvama, no hospedeivo "mainframe", que
disp8e de fervamentas que a apllcagdo exige. (O programs
encontra-se avrmazenado em dlsScCo, num sevvidor de argquivos.
Os vresultados da execu¢cdo devem sev impressos na Instalacdo
do usuario. Operagfes possiveis neste caso Sseviam &Ces5s0
(pelo usuario) 8o avquivo no sevvidor de arquivos, @&
transferé&ncia desses arquivos para compilagdo e execucdo no
mainframe, e finalmente a transfevréncia do arquivo, com oS
resultados parva instala¢®o do microcomputador. O comparti-
lhamento de bases de dados num banco de dados distribuidos
ilustra a operacdo de manipulagdo de dados. Para que as
operagdes vrequisitadas pela aplica¢do sejam vrealizadas, &
necessario resolver as incompatibilidades de cada equipamen-
to. Em sequida & precliso viabilizay a comunicagd®o entre oS
sistemas (vemotos) coopevantes parva que eles sejam informa-

dos das operag¢cbdes a serem efetuadas e ajam de modo adequado.

Este artigo analisa os pontos mals importantes dos
servigos de FTAM num contexto de interconexdo de sistemas
abertos proposto pela ISO baseado no modelo de referéncia
0SI. Na sequéncia & feito uma andlise dos elementos envolvi-

dos na especlficagdo dos sevrvigcos de FTAM de fovrma conciusiva.
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A especificagfo dos servigos de FTAM e futuramente sua
implementa¢do estdo incluidos num projeto denominado REDE-
RIO. Este projeto possul como objetivo principal intevrcone-
ctar os ambientes computacionais das universidades do RIO DE
JANEIRO. Deste modo as propostas encontradas neste artigo
dependem dos servicos ofeveclidos pelas camadas inferioves:,
apresentagdo, sessdo e transporte definidas pelo projeto
como um todo. :

2. VISAO GERAL DOS SERVICOS DE FTAM

0Os sevvicos de FTAM permitem que sistemas incompativeis
cooperem ef icazmente pava realizarem operag¢des em arquivos
Esses sevvicos definem como devem sev a transfevréncla, o]
acesso e a gevéncia de arvquivos armazenados ou trocados
pelos sistemas de uma vede de computadores, permitem adicio-
nay ou vremovey dados de uma facilidade de avquivamento e
descrevey os dados armazenados sem a necesslidade de infor-
maglfes sobre detalhes de implementacdo/manutemgdo do siste-

ma de avquivos.

Para resolver estas incompatibilidades & definido o
arquivo vivtual que tem como fung&o criar wum wmodelo de
arquivo que independa da maquina hospedeiva. Ao conjunto de
arvquivos virtuais armazenados num sistema aberto denomina-se
Depdbsito de Avquivos Vivtuais. Deste modo ao transferir um
arquivo para um hospedeiro vemoto transfoyrma-se o arquivo no

formato virtual para em sequida transferi-lo.

Os servigos ofevecidos pelo FTAM sdo definidos sob
unidades funcionais. Uma classe de servigco conslste na com-
binagdo de uwm grupo de unidades funcionals para um determi-
nado propdsito. 0O nlvel de sevrvigo define se o protocolo &
confiavel ou n&o. Deste modo em cada inicializag&o da
assoclagdc de aplicagdo & necessério negociar a classe de
servigo, as unidades funcionais opcionais € o nivel de
servigo.

A opevracdo do protocolo de FTAM cria um contexto para



realizac®o das atividades desejadas pela entidade iniciado-
ra. A criagdfo desse contexto se da em estaglos. O periodo de
tempo em que alguma Informagdo contextual pevrmanece valida &

chamado de regime. S&o definidos quatvro vegimes : FTAM,
selegdo, arqguivo aberto e transfer@&ncla de dados. Os veglimes
580 aninhados e a conclus#o de um regime encerva todos 0

ocutvos que o sucederam. Em cada assoclagdo de aplicagdo s
pode ocovvey uma insténclie de cada vegime. Um veglme con-
cluido pode sey reiniciado gquando necessério ou desejado.

Os servigos de FTAM s#&o realizados atvavés das primiti-
vas de servigco que estdo descritas nas novmas ISO 8571/3.

O SASE (Elemento Especifico da camada de aplicac#o)
FTAM utiliza obrigatoriamente os sevvigo comum de aplicacdo
(CASE ) KERNEL e opcionalmente o CCR {(Commitment
Concurrency and Recovery), dependendo das unidades funcio-
nais negociadas na inicializacdo. A utilizag&o do CASE CCR
torna algumas primitivas de servigo atdmicas, propovcionando
maiov conflabilidade no protocolo.

Existem dols tipos de protocolos especificados pelas
normas 8571/4: o protocole baéasico e o de vrecupevagdo. O
protocolo béasico supovrta o nivel de sevvico corvigivel pelo
usuario (UCFS). O protocolo de recuperagdo suporta o nivel
confidvel utilizando o UCFS, ou seja, ele & uma estensdo do
protocolo basico. A utilizagfo destes protocolos também
dependem das unidades funcionais negociadas na inicializacdo.

Na tyransfer&ncia, acesszo e manipilagdo de um avquivo &
necessario especificar o formato do arquivo virtual que sera
utilizado na opere¢do. Os modelos vivtuamis utillizam FADU s {
File Acess Data Unit’s) para descrever a posigcdo de cada
registro dentro da estrutuvra hievavrquica, denotando seus
irméocs, filhos, pal, se possui unldade de dados associado e
revela sua identidade dentvro da estrutura. Deste modo caso a
operacdo a sevr realizada no avquivo for s6 de transfevéncia
as informagdes e espago ocupado pelas FADU s tornam-se re-
dundantes. Por outvo lado se a operac®o a sevr veallzado

envolve acesso e manipulacdo em vregistros do arquivo,
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torna-se necessario a uvtilizagdo de modelos wvirtuais mais
complexos. A estes modelos virtuais adicionado as infor-
magles de opevragcdes validas no arqulivo dé-se o nome de
conjunto vestrito. Os conjuntos restritos definido pelas
normas sdo desetruturado ( possui apenas uma FADU), sequen-
clal, e hievarquico.

A implementag¢do do depbsito de arquivos vivtuals & um
problema local de cada sistema aberto n&o possuindo nenhuma
padronizagdo referente aoc assunto.

Em sequida serfo apresentados os servigos das camadas
inferiores necessarios a implementagdo integral dos

servigos de FTAM.

3. SERVICOS NECESSARIOS DAS CAMADAS INFERIORES

Na transfer@&ncia de dados atvavés dos servigos de
apresentacdo, & necessario definiv uma representacdo para oS
dados envolvidos. Para Isso, & necessario definirv uma
descricdo genévrica das estruturas de dados (sintaxe
abstrata) e negocliar as regras de codificagdo atvavés dos

servigos de apresentagdo.

0O conjunto sintaxe abstrata e regras de codificagdo @&
definido como sintaxe de transferé&ncla. A sintaxe de
transferé&ncia especifica wutilizada numa transferé&ncia de
dados utilizando os servigos de apresentagdo, €& dado o nome

de contexto de apresentacdo.

0 SASE FTAM, o CASE Kevnel e o CASE CCR utilizam para
especifice¢do da sintaxe abstrata de suas unidades de
informacd&o a ASN-1 (notagdo para sintaxe abstrata-1)
definida pela norma 8224/2. E também especificado que pelo
menos as regras de codificagd&o propostas pela norma 8825 (
regras bésicas de codificag&o para ASN-1) devem estar
presentes na implementacdo. Porém nd&o & descartado a

hipbtese de utilizagd&o de outras regras de codificagéo.

Deste modo as wunidades funcionais necessarias da



- 1083

camada de apresentagdo s&o0: kernel, resincronizacfo(

opcionalmente) e de manipulag&o (opcionalmente).

O nivel de controle de sessfo & o melo do usurio ter
acesso a rede. E neste nivel que se realiza a negoclagcdo
para o0 estabelecimento de uma conex®o COmM um ProcCessSO em uma
maquina hospedeira remota. Outro servigo necessario desta
camada & sincronizagd&o o dialogo e o gerenciamento as
trocas de dados entre o0s usuarios cooperantes do servigo de

sessdo. Neste escopo as unidades funcionais vrequisitadas

pelos servigos de FTAM sfo: Kernel, Duplex,
resincronizagdo, sincronizagdo secundaria e Dado
Transparente.

As primitivas de servigo do SASE FTAM s&o mapeadas nas
primitivas de servigo do CASE Kernel e em alguns casos S&o
tratadas como a¢des atdmica embutidas nas primitivas de
servigo do CASE CCR ou ent&o s&o mapeadas diretamente neas
primitivas de servigo da camada de apresentagfo. N&o ha

nenhuma restrigdo sobre o0 nivel de transporte e rede.

4. SERVICOS PROPOSTOS PARA A IMPLEMENTACARO DO FTAM

Em fungdo das restrlcdés impostas pelos servigos ofere-
cidos pelas camadas inferiores (apresentacdo e sessdo) sele-
cionou-se para especificagdo um subconjunto dos servigos de
FTAM. Deste modo & possivel definir o modelo funcional do
sistema, a classe e nivel de servicos a sevem implementados,
a estrutuvra do depodosito de arquivos virtuais € consequente-
mente o protocolo a sevr utilizado,

A classe de servigos escolhida foi a de ACESSO, que
possui como obrigatdério as seguintes Unidades Funclonais:
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UNIDADES FUNCIONAIS ; SERVICOS OFERECIDOS
KERNEL ! .Estabelecimento de
Ul ! Reaglme FTAM
! .Término de Regime FTAM
! ordenadamente
! .Tér mino de Regime FTAM
! desordenamente
! .Selecdo de Avquivo
! .Fim de Selecdo de Avquivo
LEITURA ! .Leitura de Massa de Dados
uz I .Irasfevé&nclia de Unlidade
! de Dados
! .Fim de Transfevré&ncia de
! dados
! .Fim de Transferé&ncia
! .Cancelamento de
! Transferéncia
! Abevitura de Avrquivo
! Fechamento de Avquivo
ESCRITA .Escrita de Massa de Dados
u3 .Transfré&ncia de Unidade
de Dados
Flm de Transferé&ncia
de Dados

.Cancelemento de
Transferéncia .
.Abertura de Avquivo
.Fechamento de Avqulivo
ACESSO A ARQUIVO ! .Localizac®&o de FADU
U4 ! .Apagamenco de FADU

TABELA 1 - UNIDADES FUNCIONAIS DE ACESSO

]

i

i

!

! .Fim de Transferéncia
i

i

|

1

As sequintes unidades funcionals opcionais foram sele-

cionadas para enviquecey a classe de ACESSO:

UNIDADE FUNCIONAL ! SERVICOS OFERECIDOS
MANIPULACARO DE ! .Criacdo de Arquivo
ARQUIVO LIMITADA .Delecdo de Avquivo
us ! .Leitura de Atrlbutos
MANIPULA&RO DE ! .Reﬁuer Us
ARQUI&% UMENTADA ! Mudanga de Atvributos
TABELA 2 - UNIDADES FUNCIONAIS OPCIOMNAIS DE ACESSO

A n&o inclusdo das unidades funcionais de Recupevacdo e
de Recomego de Transferé&ncia de Dados se deve ao fato que a
implementagdo destas unidades vequevrem alguns servigos do
nivel de sess&o que ndo serdo ofereciadas ( Sincronismo
secundario resincronizacdo e Dado tvansperente ).

O nivel de servigo UCFS serd adotado, uma vez que as
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unidades funcionais apresentadas pava este nivel se adequam

com as utilizadas na classe de servigo escolhida.

A implementagdo do protocolo de Recupevagdo e do CASE
CCR  exigem que as unidades funcionais de vecomego e
recuperagcdo tenham sido negociadas com sucesso. Como tais
unidades nd&o s&o suportdas pelo nivel de sess&o, optou-se
pela implementagdo do protocolo Bésico, que n&o inclul
obrigatoriamente uso de tals unidades funcioanls, e a ndo
utillizagdo do CASE CCR

O conjunto restrito que predominavd em todo o DAV serd
desestruturado por apresentar o modo de vepresentagdo
simples, se enquadrando ne estrutuve de avquivo sequencial
simples e possuindo apenas uma FADU apontando para o©
primeivo vegistro do avquivo. Neste conjunto restrito séo
permitidas opevacSes de leitura, escrita, apagamento e

astensdo no arquivo como um todo.

Os sevrvigos apresentados aclma propovcionam bastantes
facilidades e recursos para um usuério dos servigos de FTAM,
de modo que as restrigdes encontradas no ambiente de
implementagdo e 08 servigos oferecidos pelas camadas
inferiores n&o afetarem o resultado final do projeto.

5. MODELO FUNCIONAL FTAM
De acordo com o modelo apresentado na figura 1 &

descrito o funcionamento da entidade de aplica¢gd&o FTAM.

O GSistema implementa os servigos de FTAM & controlado
pelo SASE FTAM que & responsavel por gerenclar e sincronizavr

todas as tarefas necessarias ao funcionamento da aplicagédo.

O procedimento basico do SASE FTAM, do ponto de vista
interno, consiste em um ciclo de Iinterrogagfes . Cada ciclo
analisa o0s requerimentos do elemento usuério, analisa as
soliclitagdes do CASE KERNEL e a comunica¢d&o com a camada de
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apresentag¢d&o e ativa quando necessario o mwmddulo de
mapeamento, acesso e manipulag&o de arquivos. Cada analise
efetuada se refeve a uma possivel recepgd&o de uma mensagem
proveniente do elemento usubirio, do CASE KERNEL, do mddulo
de mapeamento, acesso e manipulagdo de avrquivos ou da camada

de apresenta¢do.

Para o tratamento de entrada e saida entvre os diversos
modulos e a camada de apresentagdo, optou-se pelo emprego do
dispositivo wvivtual (mailbox). O SASE FTAM apenas consulta
as caixas postais quando deseja vevrificar a existéncia de

mensagens.

O sistema FTAM pode sev dividido em cinco mddulos
{processos) que s&o0:
5.1. Sitema de Arquivo Local (SAL):
Slstema de arquivos wutlillizado pelo sitema aberto
localmente.
5.2. Mapeamento, Acesso e Manipulagd®o de arquivos:
Responsavel mapeamento dos arquivos vreais pavra e}
formato virtual e vice-versa. Além disso sd&o realizadas as
operagdes de manlpulagfo e acesso nos avquivos vivrtuais
solicitadas pelo usuario requisitante através do SASE FTAM.
A este processo estéd assoclado o depdsito de arquivos
virtuais (DAV)., Deste modo todas as opevagdes relativas aos
arquivos s&o realizadas neste mddulo.
5.3. SASE FTAM
0O SASE FTAM & o provedor se servigos, agindo do

sequinte modo:

USUARIO
USUARIO =~ - -- reguest indication T
conf irm ! % g tresponse
| SASE FTAM ! | SASE FTAM !

‘yesponse (RESPONDENTE)
FIGURA 1: SASE FTAM
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Este wmbdulo & responsével por operar a maquina de
estados de estabelecimento de assoclagd@o de regimes FTAM,
SELECARO, ARQUIVO ABERTO e de TRANSFERENCIA DE DADOS. O SASE
FTAM & o processo central, ele possul acesso e informacdes a
todos os outros processos. Qaulquer operagdo a ser reallzada
sobre o DAV & controlado pelo SASE FTAM.

' MAPEAMENTO | ommmmeme ! DAV !
i ACESSO E MANIPU- | i ﬂ
i LACRO DE ARQUIVOS | T EEEEEE
T Tyt i
___________________ i
| MANIPULACRO DE ! i
i ARQUIVDOS | o e
eI
T e
PEL. I !
P USU . emm e i SASE FTAM | ENTIDADE DE
St LKA

|
1
! CASE KERNEL ! i
i

! APRESENTACRO . !

FIGURA 2: MODELO FUNCIONAL DO FTAM
5.4. CASE KERNEL
Responsavel por efetuar e encerrar as associagbes de
aplicagdo. Algumas primitivas de SASE FTAM s&o mapeadas como
PDU”"s (Protocol Data Unit) nas primitivas do CASE KERNEL,
outras s& mapeadas diretamente como PDU"s nas primitivas de

apresentagdfo.

B § o e B 9 i 0 s 6 S © e D e O e e 8 e € S L o b e ) e

P 6 e € 0 e e o e © e O £ e § o e O
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5.5. Elemento Usubévio

Constiste no usuario do FTAM, pode sev um usuario humano
ou um progrvama de aplica¢gdo. MNeste mbdulo sd8o obtidos os
requisttos do usubévrio, ou seja, vevrificar quals as fungles
que s&o desejadas mapeando-as nas primltivas de servigo do
SASE FTAM.

6. INTERFACES ENTRES OS PROCESSOS
Como menclonado, &as Informagdes trocadas entre o0s

processos internos ac sistema @ com a camada de apresentagcdo

pode servr implementado atvravés de dlispositivos vivtuals de

entrada e saida denominado calixa postal (mailbox).

A wutilizacg&o deste dispositivo como interface permite
que @as estruturas de dados sejam locals a cada processo da
aplicagdo, propovcionando maior ¢grau de modularidade no
Stsvema.

As mensagens que contéwm as informagdes consumidas ou

produzidas do/pavra o mailbox possuem o sequinte formato:

6.1 Processo Usuario X Processo SASE FTAM

e e e e o et e e mm e e e e e e e e e o S e e b e ke e e B e S e e e e

DE ! PARAMETROS %

USUARIO FONTE - Identidade da Aplica¢do chamadora

USUARIO DESTINO - Identidade da Aplicag¢do chamada

TIPO DE FUNCARO - Identifica a primitiva de servigo a ser
acionada

PARAMETROS - Conté&m os parametros da primitiva de sevrvigo

PRV

TIPO DE OPERACARO : Indica a opreracdo abser executada

NOME DO ARQUIVO: Arquivo a ser manipulado
PARAMETROS : Parametros necessarios a realizagfo da operacdo
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PTRSDADO: Caso a opevagdo seja de leitura ou de escrita,

este campo aponta pave area de dados

5.3 Processo SASE FTAM X Processo CASE KERNEL

' USUARIO ! PSAP FONTE ! PSAP DESTINO ! TIPO ! PARAMETROS !

USUARIO - Tdentidade da aplicag¢d&o chamadovra

PSAP FONTE - Indentificador do ponto de acesso do servigo de
apresenta¢®&o chamador

PSAP DEST - Identificador do ponto de acesso do servigo de
apresenta¢g®&0 chamado

TIPO - Identifica a primitiva do CASE KERNEL

PARAMETROS - Contém os parametros da primitiva de servigo

6.4 Processo SASE FTAM X Apresentac¢éo

Possul o©os mesmos campos apresentados acima acrescido

de:
PTR - Caso a primitiva de servigo envolva a transferéncia de
dados, este campo aponta pava & 8Brea de avrmazenamento.

6.5 Processo CASE KERNEL X Apresenta¢do

Possuir os mesmos campos apvesentados no item 6.3.

7. CONCLUSRO:

Devido & grande abrang&ncia dos servigos de FTAM,
optou-se como primeira versd#o de especificacd&o escolher um
subconjunto dos servigos que s#o fundamentais pava &
transferéncia de avquivos. A modularidade do sistema permite
gque novos servigos possam ser acrescidos sem maiores
alteracdes funcionais do projeto.

Cabe wmencionar que a aplica¢®o serd implementada no
VAX/YMS utilizando os sevvigcos de um rede pUblica.

O direcionamento deste trabalho visa especificar os
procedimentos e as estruturas de dados intevrnos de cada

prcesso apresentado. Estes procedimentos deverd&o sey



especificados sequindo uma metodologia fovmal para,

adquivrir conhecimento da linguagem ESTTELE,

intevpretagldes ervréneas.
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