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1. HH UC!I(O 

Nos d1a~ atuais, as redes públicas s~o uma realldade. O 

compartilhamento de recursos entre ¡ve sos centros computa-

e onals torna-se um investimento de grandes atrativos. Os 

servi,os de transfer@ncia, acesso e ma pulac~o de arquivos 

v@m ocupar este espaco, fornecendo ao usu~rio todo um un1-

verso de possibi lidades para o compartilhamento de arqu1vos. 

O ambiente de Transfer@ncia, cesso e Manlpula~do de 

arqulvos para arquitetura OSI, é colet vamente chamada de 

File Transfer Acess and Manipulation (FTAM . 

permite que arquivos de entidades computac onals distint s 

sejam comparti lhadas Neste cen~rio, um usuar o conect a 

microcomputador, a f im de 

deseja execuatar· u m pr·ograma, 

di sp~e de ferrame ..\.. 

" q e ,_ 
" 

mp lementa. 

no llospede 

ap l! ca!;áio 

urna 

ro 

ex i 

ce ta apllca~~~o, 

"ma1nframe", que 

O P~' g·r 

encontra-se armazenado em disco, num servido de a 

Os resultados da execu~fo devem ser i v·essos a 1 ns 

do usuárlo. 

(pelo USUÉ\V'IO) 

era~ s poss1 eis neste caso seriam 

eo ~rqulvo no servidor de ur·9uivos 

transferenc1.a desses arqulvos para compila~ e e ecu~é'o no 

mainframe, e finalmente a transferencia do arquivo, com os 

resultados pera Instala(,: do microcomputador. O compar i-

lhamento de bases de dados num banco de dados distrlbu1do 

ilustra a opera~fo de manipula~ de dados. 

opera~~es requisitadas pela aplica~ sejam real za as, 

necess~rio resolver as incompat ~ilidades de e da equlpamen­

to. Em sequ1da ~preciso viablllzar a comunicac'o entre os 

sistemas (remotos) cooperantes para que eles sejam informa-

dos das opera~Oes a serem efetuadas e a m modo a.dequ:&do. 

Este artlgo anallsa os pontos mals importantes dos 

de sistemas servl~os de FTAM num contexto 

abertos proposto pela ISO basea no modelo 

OSI. Na sequ@ncia é felto urna an~lise dos elementos envolvi­

dos na especlfica~~o dos servl~os de FTAM de form conclus va. 
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A especifica~~o dos servi~os de FTAM e futuramente sua 

implementa~ao estao inclu1dos num projeto denominado REDE­

RIO. Este projeto possul como objetivo principal intercone­

ctar os ambientes computacionais das universidades do RIO DE 

JANEIRO. Deste modo as propostas encontradas neste artigo 

dependem dos servi~os oferecldos pelas camadas inferiores:, 

apresenta~ao, sessao e transporte definidas pelo projeto 

como um todo. 

2. VISAO GERAL DOS SERVI~OS DE FTAM 

Os servicos de FTAM permitem que sistemas incompat1veis 

cooperem eficazmente para realizarem opera~8es em arqulvos 

Esses serv1~os definem como devem ser a transferéncla, o 

acesso e a ger@ncia de arquivos armazenados ou trocados 

pelos sistemas de urna rede de computadores, permitem adicio­

nar ou remover dados de urna facllidade de arqulvamento e 

descrever os dados armazenados sem a necessldade de lnfor­

ma~&es sobre detalhes de implementa~ao/manutem~ao do siste­

ma de arquivos. 

Para resolver estas incompatibilidades é definido o 

arquivo virtual que tem como fun~ao criar um modelo de 

arquivo que independa da maquina hospedeira. Ao conjunto de 

arquivos v1rtuais armaz~r1udos num sistema aberto denomina-se 

Depbsito de Arquivos Virtuais. Deste modo ao transferir um 

arquivo para um hospedelro remoto transforma-se o arquivo no 

formato virtual para em sequida transfer1-lo. 

Os servl~os oferecidos pelo fTAM sao definidos sob 

unidades funclonais. Urna classe de servl~o consiste na com­

bina~ao de um grupo de unidades funclonals para um · determi­

nado propósito. O n1vel de servl~o defln~ se o protocolo é 

confi~vel ou nao. Oeste modo em cada inicializa~'o da 

assocla~ao de apllca~ao é necessirlo negociar a classe de 

servi~o, as unidades funcionais opcionals e o n1vel de 

servi~o. 

A opera~~o do protocolo de FTAM cria um contexto para 
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realiza~ao das atlvidades desejadas pela entidade iniciado­

ra. A cria~ao desse contexto se dé em estéglos. O periodo de 

tempo em que alguma lnforma~ao contextua! permanece véllda é 

chamada de regime. sao definidos quatro regimes FTAM, 

sele~ao, arquivo aberto e transferencia de dados. Os reglmes 
sao anlnhados e a conclusao de um regime encerra todos os 

outros que o sucederam. Em cada assocla~ao de aplica~ao sb 

pode acorrer uma instancia de cada reglme. Um reglme con­

cluido pode sev· reiniciado quando necessário ou desejado. 

Os servi~os de FTAM sao realizados através das primiti­

vas de servi~o que estao descritas nas normas ISO 8571/3. 

O SASE (Elemento Espec1fico da camada de apllca9fo) 

FTAM utiliza obrigatorlamente os servi90 comum de aplica98o 

(CASE KERNEL e opcionalmente o CCR (Commitment 

Concurrency and Recovery), dependendo das unidades funclo­

nais negociadas na inicializacao. A utlliza9ao do CASE CCR 

torna algumas primitivas de servi9o atOmicas, proporcionando 

maior conflabilidade no protocolo. 

Existem dols tipos de protocolos especificados pelas 

normas 8571/4: o protocolo básico e o de recupera~ao. O 

protocolo básico suporta o n1vel de servi~o corrigivel pelo 
usuárlo (UCFS). O protocolo de recupera~ao suporta o n1vel 

confiável utilizando o UCFS, ou seja, ele é uma estensao do 

protocolo básico. A utiliza~ao destes protocolos também 
dependem da5 unidadP~ funcionais negociadas na inlcial1z~cao. 

Na transfer@ncia, acesso e manipila~ao de um arquivo é 

necessário especificar o formato do arquivo virtual que será 

utilizado na opere~ao. Os modelos virtuais utlllzam FADU~s ( 

File Acess Data Unit~s) para ctescrever a posi~ao de cada 

registro dentro da estrutura hlerárqulca, denotando seus 

irmaos, fi lhos, pai, se possul unldade de dados assoclado e 

revela sua identidade dentro da estrutura. Oeste modo caso a 

opera~ao a ser realizada no arquivo for s6 de transferéncia 

as informa~~es e espa9o ocupado pelas FADU;s tornam-se re­

dundantes. Por outro lado se a opera~ao a ser realizado 

envolve acesso e manipula~ao em registros do arquivo, 
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necessário a utlliza~ao de modelos virtuais mais 

A estes modelos virtuais adicionado as infor­

opera~~es válidas no arqufvo dá-se o nome de 

conjunto restrito. Os conjuntos restritos definido pelas 

normas sao desetruturado ( possui apenas urna FADU), sequen­

clal, e hierarquico. 

A lmplementa~ao do dep6sito de arquivos vlrtuals é um 

problema local de cada sistema aberto nao possuindo nenhuma 

padroniza~ao referente ao assunto. 

Em sequida serao apresentados os servi~os das camadas 

inferiores necessários a lmplementa~ao Integral dos 

servi~os de FTAM. 

3. SERVICOS NECESSARIOS DAS CAMADAS INFERIORES 

Na transferéncia de dados através dos servi~os de 

apresenta~ao, é necessário definir urna representa~ao para os 

dados envolvldos. Para lsso, é necessárlo definir urna 

descri~ao genérica das estruturas de dados (slntaxe 

abstrata) e negociar as regras de codlfica~ao através dos 

servi~os de apresenta~ao. 

O conjunto sintaxe abstrata e regras de codlflca~ao é 

definido como sintaxe de transferéncia. A sintaxe de 

transferencia espec1flca utilizada numa transfer@ncia de 

dados utilizando os servi~os de apresenta~ao, é dado o nome 

de context.n d~ apresenta~ao. 

O SASE FTAM, o CASE Kernel e o CASE CCR utilizam para 

especifics~io da sintaxe abstrata de suas unidades de 

informa~ao a ASN-1 (no~a~ao para sintaxe abstrata-1) 
definida pela norma 8224/2. E também especificado que pelo 

menos as regras de codlfica~ao propostas pela norma 8825 

regras básicas de codifica~ao para ASN-1) devem estar 

presentes na implementa~ao. Porém nao é descartado a 

h1pótese de utiliza~ao de outras regras de codifica~ao. 

Oeste modo as unidades funcionais necessárias da 
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camada de apresenta~~o s~o: kernel, resincroniza~~o( 

opcionalmente) e de manípula~~o (opcionalmente). 

O n1vel de controle de sess~o é o meto do usu~rio ter 

acesso a recte. E neste n1vel que se realiza a negocla~~o 

para o estabelecimento de urna conex~o com um processo em urna 

maquina hospedeira remota. Outro servi~o necess~rlo desta 

camada é sincronlzaf.~O o di~logo e o gerenciamento as 

trocas de dados entre os usuárlos cooperantes do servl~o de 

sess~o. Neste escopo as unidades funcionais requisltadas 

pelos servi~os de FTAM s~o: Kernel, Duplex, 

resincroniza~~o, sincroniza~~o secund~ria e Dado 

Transparente. 

As primitivas de servi~o do SASE FTAM s~o mape~das nas 

primitivas de servi~o do CASE Kernel e em alguns casos s~o 

tratadas como a~~es atOmica embutidas nas primitivas de 

servi~o do CASE CCR ou entao s~o mapeadas diretamente nas 

primitivas de servi~o da camada de apresenta~~o. N~o há 

nenhuma restri~lo sobre o n1vel de transporte e rede. 

4. SERVICOS PROPOSTOS PARA A IMPLEMENTAC~O DO FTAM 

Em fun~lo das restri~~es impostas pelos servl~os ofere­

cldos pelas camadas Inferiores (apresenta~~o e sessao) sele­

cionou-se para especifica~~o um subconjunto dos servi~os de 

FTAM. Oeste modo é poss1vel definir o modelo funcional do 

~~stema, a classe e n1v~l de serv1~os a serem Implementado~, 

a estrutura do depbsito de arquivos virtua1s e consequente­

mente o protocolo a ser utilizado. 

A classe de servl~os escolhída foi a de ACESSO, que 

possui como obrigatório as segulntes Unidades Funclona1s: 



UNIDADES FUNCIONAIS RVICOS ERECI S ______________________________ ¡ ____________________________ _ 

KER1i!EL . nto de 
Ul 

lEITURA 
ü2 

ESCRITA 
U3 

ACESSO A ARQUIVO 
U4 

TABEU'I. 1 - tmi 

egime FTAM 

FTAM 

UÍV 
de rqu 1 vo 

ss~• de Dados 
de Unldade 

Transferencia de 

ncia 

v~qu i vo 
Av·qu i vo 

B de ssa de ado~ 
réncla de Unl ade 

r!Hísfe ncia 
n-to 

e e i a, 
e'ttu ©! Ar· i vo 

echamento de rqulvo 

. ocal!ZBf!O, de fADU 

. agctmencu de FADU 

ES fUf~JCI IS DE ACES 

As sequlntes unidades funciona!s 

clonadas para enriquecer a classe 

cionais foram sele-

ESSO: 

UNIDADE fUNC! 

!"lANIPULACA:O DE 
ARQU I VO ( If"l I T AD.~ 

U5 

L 

M A N I P U U:>. C ~O DE 
ARQUIVO AUMENTADA 

U6 

RVICOS ERECIDOS 

Criac de Arqulvo 
.Del~c de Arquivo 
.Leit~ra de Atributos 

UE';'( U5 
dan~a de Atributos 

TABELA 2 - UNIDADES FUNCI ESSO 

A n~o lnclusao das unidades funcio ais de Recupera~ao e 

de Recome~o de Trans ncia de Dados se deve ao fato que a 

implementa9io destas u idades requerem algu s servl~os do 

nível de sess que n ofe'tec i adas Sincronismo 

e Dado tr nsperente ). 

O n1vel de servi~o UCFS ser~ adotado, urna vez que as 



- 1085 = 

unidades funclonais apresentadas para este n1vel se adequam 

comas uti llzadas na classe de servi~o escolhlda. 

A implementa~~o do protocolo de Recupera~~o e do CASE 

CCR exigem que as unidades funcionais de recome~o e 

recupera~~o tenham sido negociadas com sucesso. Como tais 

unidades nlo s'o suportdas pelo n1vel de sessfo, optou-se 

pela lmplementa¡;;áio do p'rotocolo S~sico, que n'o inclul 

obrlgatoriamente uso de tals unidades funcioanis, e a neo 

utilllzac~o do CASE CCR . 

O conjunto restrito que predominar~ em todo o DAV ser~ 

desestruturado por apresentar o modo de representa~ 

se enquadrando na estrutura de arquivo sequenclal 

si les e possuindo apenas uma FADU apontando para o 
primeiro registro do arquivo. Neste conjunto restr!to st?o 

pce'rm i ti d~s opera~6es de leltura, escrita, apaga mento e 
estens no arqulvo como um todo. 

Os servl~os &presentados aclma proporcionam bastantes 

facilidades e recursos para um usu~rlo dos servi~os de FTAM, 

modo que as restri~6es encontradas no ambiente de 

lmplementac~o e os servicos oferecidos pelas camadas 

inferiores nao afetarem o resultado final do projeto. 

5. ELO FUNCIONAL fTAM 

De acordo com o modelo apresentado na figura 1 é 

<J e s cv· i t o o r u n e i o n a m e n t o da e n ti da de el e ct p l 1 e a o; á' o F T A M , 

O Ststema implementa os servi~os de FTAM é controJado 

pelo SASE FTAM que é respons~vel por gerenclar e sincronizar 

todas as tarefas necessarias ao funclonamento da aplica~~o. 

O procedimento b•slco do SASE fTAM, do ponto de vista 

interno, consiste em um clclo de lnterrogac6es . Cada ciclo 

anallsa os requerimentos do elemento usuário, anal!sa as 

solicita~~es do CASE KERNEL e a comunicacá'o coma camada de 



a presenta~ 

rnapeamento, 

at1va quando necess~rlo o mbdulo de 

acesso e manlpula~fo de arqu vos. Cada analise 

efetuada se refere a uma poss1vel recep~ de urna mensagem 

proveniente do elemento usu~rio, do CASE KERNEL, do módulo 

de mapeamento, acesso e manlpula~~o de arqu1vos ou da camada 

Para o tratamento de entrada e salda entre os diversos 

mOdulas e a camada de apresentac~o, optou-se pelo emprego do 

dispos it,ivo ~~tu al ( ms1 1 lb x . O SA FTAM apenas consulta 

as ca1xas postais qua do deseja e ificar a exist@ncia de 

mensagens. 

o sistema FTAM pode se•r· dividido e m inco módulos 

(processos) que sao~ 

5. 1. Sitem¡¡¡ de .4 re¡ u i vo LocS~l ( ) : 

S 1 s tema de a 'NJU 1 vos utilizado pelo si tema aberto 

localmente. 

5.2. Mapeamento, Acesso e Manlpul C de arqulvos: 

Responsavel mapeamento dos arqu1vos reais para o 

formato VIrtual e vice- ersa. Além dlsso s re6tllzadas as 

opera~des de man!pula~á'o e acesso nos arquivos vlrtuais 

solicitadas pelo usu~rio requisltante através do SASE FTAM. 

A este processo est• assocla o depósito de arquivos 

v1rtuais (DAV). ste mo todas as o ra~Bes relativas aos 

arquivos sao realizadas neste mbdulo. 

5.3. SASE FTAf\'1 

o SE FT é o preve r se servicos 1 agindo do 

segulnte modo; 

USUARIO v-equest 
1 

indlcation 

conft'rrn! !r'esponse 
1 \ 

SE FT SE FTAM 

v·equest (INICI 

response 

FIGU 1: 

(RESPONDENTE) 

FT 



Esle m6dulo é respons~vel por operar a maquina de 

estados de estabelecimento de assocla~lo de regimes FTAM, 

ARQUIVO ASERTO e de TRANSFERENCIA DE DADOS. O SASE 

FTAM é o processo central, ele possul acesso e informa~Oes a 

todos os outros processos. Qaulquer opera~~o a ser realizada 

sobre o DAV é controlado pelo SASE FTAM. 

! SISTEMA DE ARQUIVO ! 
! LOCAL ! 

MAPEAMENTO !--------! DAV 
! ACESSO E MANIPU- ! 1 
! LAr~o DE ARQUIVOS ! --------------

MANIPULAC~O DE 
ARQUIVOS !----------------

! EL. ! ! 
!. usu.! --------! 
J ! ! 

1 

SASE FTAM ! 
¡ 

! CASE KERNEL ! 

ENTIDAD 
APLICA~ 

FTAM 

E 

-------------------------!------------------------------
! 

APRESENTA!;~O 

FIGURA 2: MODELO FUNCIONAL DO FTAM 

5A, CASE KERI\!El 

Respons~vel por efetuar e encerrar as assocla~~es de 

apllca~jo, Algumas primitivas de SASE FTAM sfo mapeadas como 

PDU's (Protocol Data Unit) nas primitivas do CASE KERNEL, 
outras slo mapeadas dlretamente como PDU's nas primitivas de 

apresenta~á'o. 
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5.5. Elemento Usuário 

Consiste no usuárlo do FTAM, pode ser um usuário humano 

ou um programa de apllca~ao. Neste módulo s~o obtidos os 

requtsltos do usuário, ou seja, verificar quais as fun~~es 

que sao desejadas mapeando-as nas primitivas de servi~o do 
SASE FTAM. 

6. INTERFACES ENTRES OS PROCESSOS 

Como mencionado, as lnforma~~es trocadas entre os 

processos internos ao sistema e coma camada de apresenta~~o 

pode ser implementado através de dispositivos virtuals de 

entrada e sa1da denominado caixa postal (mailbox). 

A utilrza~~o deste dispositivo como interface permite 

que as estruturas de dados sejam locals a cada processo da 

aplica~ao, proporcionando maior grau de modularidade no 

sistema. 

As mensagens que contém as lnforma~~es consumidas ou 

produzidas do/para o mai lbox possuem o sequinte formato: 

6.1 Processo Usuário X Processo SASE FTAM 

! USUARIO ! USUARIO ! TIPO DE ! PARAMETROS ! 
! FONTE ! DESTINO ! FUNC~O 1 ! 
--------------------~-~------ ------------

USUARIO FONTE- Identtdade da Aplica~~o chamadora 

USUARIO DESTINO- Identidade da Aplica~~o chamada 

TIPO DE FUNC~O- Identifica a primitiva de servi~o a ser 

acionada 

PARAMETROS- Contém os parametros da primitiva de servi~o 

6.2 Processo SASE FTAM X Processo de Mapeamento, Acesso e 

Manlpula~~o de arquivos 

! TIPO DE OPERAC~O ! NOME DO ARQUIVO ! PTR$DADO ! 

TIPO DE OPERAC~O : Indica a oprera~~o a ser executada 

NOME DO ARQUIVO: Arquivo a ser manipulado 

PARAMETROS : Parametros necessários a reallza~~o da opera~~o 



PTR$DADO: Caso a opera~~o seja de leitura ou de escrita, 

este campo aponta para ~rea de dados 

X Processo CASE KERNEL 

! USUARIO ! PSAP FONTE ! PSAP DESTINO ! TIPO ! PARAMETROS ! 

USUARIO- Identidade da aplica~~o chamadora 

PSAP FONTE - Indentlflcador do ponto de acesso do servi~o de 

apresenta~fo chamador 

PSAP DEST- Identificador do ponto de acesso do servi~o de 

apresenta~~o chamado 

TIPO- Identifica a primitiva do CASE KERNEL 

PARAMETROS- Contém os parametros da primitiva de servl~o 

SE fTAM X Apresenta~ao 

Possul os mesmos campos apresentados acima acrescldo 

de: 

PTR Caso a primitiva de servi~o envolva a transferéncia de 

dados, este campo aponta para a área de armazenamento. 

6.5 Processo CASE KERNEL X Apresenta~~o 

Possu1 os mesmos campos apresentados no item 6.3. 

7. CONCLUS~O: 

Oevldo a grande abrangencla dos serv!~os de FTAM, 

optou-se como primeira vers~o de especifica~~o escolher um 

subconjunto dos serví~os que s~o fundamentais para a 

transfer@ncia de arquivos. A modularidade do sistema permite 

que novos servl~os possam ser acrescidos sem maiores 

altera~6es funclonais do projeto. 

Cabe mencionar que a apllca~'o seré Implementada no 

VAX/VMS utilizando os servi~os de um rede pübl1ca. 

O direclonamento deste trabalho visa especificar os 

procedimentos e as estruturas de dados internos de cada 

prcesso apresentado. Estes procedimentos deverfo ser 
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especlf 1cados sequindo urna metodologia formal para, al~m de 

conhecimento da linguagem ESTTELE, 

1nterpreta~ees errOneas. 
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